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Smart kombination
av lokalt och globalt

Den som samarbetar
med Nolato har till-
gangtillen smart
kombination av det
lokala samarbetet
och hela koncernens
kompetensresurser.

» Lds mer pa sidorna 3 - 4

Ny dekorationsteknik
for fantastiskt design

Genom Nolatos nya
teknik skapas fan-
tastiska mojligheter
till dekorering som
inte kan uppnas
med tryck direkt pa
produkten.
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» Lds mer péd sidan 5

Vi tar ansvar for
vart miljoavtryck

Hallbar utveckling
aren naturlig del av
var foretagskultur
och nagot som ligger
djuptivarsjal. Nu
satter viabsoluta och
konkreta miljomal.
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» Lds mer pd sidorna 6 - 7

IVD-produkt fick
rekordsnabb start

Medicalproduktion
brukar kanneteck-
nas av langa ledtider.
Men nar Nolato fick
bestéllning pa en ny
diagnostikprodukt
gick detundan.

» Lds mer pa sidorna 14— 15



Bilden ovan: Utvecklingen i varlden gor att fler och fler inser att de maste ténka om och stérka sin
leverantdrskedja for att sprida riskerna med produktion enbart till exempel i Asien. Nolato har har ett
fungerande koncept med globalt samordnad lokal produktion pa tre kontinenter.
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Utvecklingen i varlden
skapar okat behov av
lokal produktion
med global samordning

Forutsattningarna i varlden har andrats

drastiskt pa grund av 6kande handelshinder,

covidpandemin, logistiskt kaos och Rysslands

krig mot Ukraina. De globala handelskedjorna

har kraftigt storts och foretag i hela varlden blir

mer och mer nervosa nar de upptacker hur

sarbar deras leverantorskedja ar.

Fler och flerinser att utvecklingen innebar
att de maste tanka om, attinte lagga alla 4gg
i samma geografiska korg utan borja produ-
cerandrmare sina olika marknader.

Geografiskt begransade leverantorer
—Manga féretag i Europa och USA har
anvant sig av lokala leverantoreriKina for
att till exempel producera olika typer av
konsumentprodukter, kommenterar Patric
Mattsson, Director Marketing and Sales for
affarsomrade Integrated Solutions med lang
erfarenhet fran verksamheten i Kina.

-Det finns manga férdelar med att produ-
ceraiKina, konstaterar Patric Mattsson.
Men de langa och tidsédande transporterna

tillde marknader dar produkterna slutligen
saljs aren negativ faktor.

—Enannan &r att manga lokala producen-
ter ar geografiskt begransade och darmed
har svart att borja producerainagon annan
delav varlden.

Dela upp produktionen
Behovet av att dela upp produktionen, att
kombinera Kina med produktioniandra
delar av vérlden har darfér vuxit och Nolato
har den senaste tiden fatt manga forfrag-
ningar fran bade nya och befintliga kunder
som vill producera pa olika platserivarlden.
—Det har passar oss perfekt, sager Patric
Mattsson. Viharlédnge arbetat med en



struktur som aren smart kombination av
lokalt och globalt.

Trettio enheter pa tre kontinenter
—ldag har vinéstan trettio egna produk-
tionsenheter péa tre kontinenter — Asien,
Europa och Nordamerika. Samtidigt som
dessaenheter varoch en kan hanteraen
kunds 6nskemal fran koncept till produk-
tion, bygger de pa samma vardegrund och
teknologi.

Det gor det enkelt for en kund hos Nolato
att med global samordning producera lokalt
pa flera olika platser samtidigt.

- Alla enheter kaninte allt, men vihar lang
erfarenhet av att anpassa infrastrukturen
och fora 6ver kunskap mellan vara olika
enheter runtomivarlden.

Ger aven miljofordelar

— Att producera néra sin marknad innebar
dessutom inte bara fordelar ur ett risksprid-
ningsperspektiv utan ger daven miljomassiga
fordelar.

—Det arinte minst viktigtidagens sam-
halle, dar hallbarhetsaspekter spelar en vik-
tig roll nar det galler en produkts framgang,
poangterar Patric Mattson. m

Smart kombination
av lokalt och globalt

Den som samarbetar med Nolato har tillgang till
hela smorgasbordet i en smart kombination av det lokala,
nara samarbetet och hela den globala koncernens
kompetens och resurser pa tre kontinenter.

Redan tidigt byggde Nolatos verksamhet
runt den grundlaggande filosofin att det
ardetnara, lokala samarbetet som skapar
framgang fér kunderna.

—Den hartanken ar hégaktuell fér oss an
idag, kommenterar Christer Wahlquist, vd
och koncernchefiNolato. Darfor arvien
starkt decentraliserad koncern, vilket lagger
en stabil grund for engagemang och moti-
vation hos vara medarbetare.

—De viktiga, affarsrelaterade besluten kan
darigenom fattas ndra verksamheten och
kunderna.

Ett Nolato
—Men samtidigt som det &r Nolatos omkring
trettio lokala utvecklings- och produktions-
enheter som bildar helheten, sa ar det
helheten som definierar delarna, papekar
Christer Wahlquist. Fér aven om viharen
platt organisation med korta beslutsvagar
och stort lokalt inflytande, sa ar vi Ett
Nolato!

-Vibygger var verksamhet pa en
gemensam grund. Vihar gemensamma

varderingar, gemensam teknologi och
gemensamma mal.

Grundenisamarbetet med kunderna ar
darfor alltid den enskilda Nolatoenhetens
resurser och spetskompetens, eftersom det
ardar man ar nara verksamheten och kén-
ner till varje enskild kunds sarskilda behov
och 6nskemal.

Tillgang till alla resurser
—F&rdenkund som énskar finns alltid hela
Nolatos samlade kompetens att tillga,
poangterar Christer Wahlquist. Genom att
dela kompetens som teknologier, material
och processer kan vileverera kompletta
kundunika l6sningar som férenklar vara
kunders time-to-market.
-Varlosninginnebar ocksa att det ar
enkelt att fora 6ver kompetens fran en enhet
tillen annan, aven mellan kontinenterna,
och dérmed erbjuda kunderna lokal produk-
tion pa flera olika platser samtidigt for att
sprida risker och/eller producera narmare
sina kunder. m



Endast formgivarens kreativitet sétter gransen.

Ny dekorationsteknik for fantastisk design

Nolato erbjuder nu en ny dekorations- dentill produkten skapas dekoreringsmoj- overfors den tryckta dekoren till produkt-
teknik som i kombination med lackering ligheter som inte kan uppnas genom tryck ens ytamed hjalp av varme och tryck.
ger en mycket hallbar yta for alla sorters direkt pa produkten. Processen skeritva Dekoreringsmdjligheterna med denna
konsumentelektronik. Genom att trycka steg, dar det forsta ar att trycka dekoren teknik ar oandliga och begréansas bara av
dekoren pa en barare och sen 6verfora pa ett transfer-papper. | det andra steget formgivarens kreativitet. m

Gjut in elektronik redan vid formsprutningen

Ingjutning av komponenter under form- Bengtsson, Projects & Engineering troniska komponenter och faktiskt skapar
sprutningen harldnge varit en av Nolatos Director hos Nolato Beijing. ett enkelt kretskort inuti plastkomponen-
karnkompetenser. Attlaggain ark av fiber- —Men man skapar ockséa en fullstandigt ten. Plastfilmen formas sen for att passa
forstarkt plast eller komplexa metalldelar vattentat och saker miljo for elektronik- komponentens geometri och gjuts éver
redan vid formsprutningen har varit nagra en, vilketimanga applikationer ar en stor i formsprutningen for att heltinnesluta
av metoderna for att skapa 6kad styrka vid fordel. elektroniken.
utsatta delar av produkten eller for att for- Teknologin att gjuta in elektronik vid Ingjutningen skapar mojligheter att ska-
enkla monteringsprocessen redan under formsprutningen kan aven kombineras paen mangd inbyggda funktioner redan
formsprutningen. med IML (In Mold Labeling) d&r man vid formsprutningen av plastkomponen-
trycker de elektrisktledande sparen pa ten, som touchfunktion, NFC, haptisk
In-mold Electronics en tunn plastfilm tillsammans med elek- responsochljus. m

Inom affarsomrade Integrated Solutions

i Kina har man nu tagit denna formav for-
adling av formsprutningsprocessen ytter-
ligare ett steg framat genom att gjutain
elektroniska komponenter vid formsprut-
ningen, nagot man kallar for IME, In-mold
Electronics.

—Vinsten med att gora detta aratt man
forenklar den fortsatta processen genom
attinte behdva montera elektronikkompo-
nenterna separat, kommenterar Mattias




Nu satter Nolato mal enligt Science Based Targets initiative

Vitar ansvar

for vart miljdavtryck

Hallbar utveckling har under Iang tid haft hog prioritet hos Nolato. Det ar

en naturlig del av var foretagskultur och nagot som ligger djupt i var sjal.

Nu séatter vi absoluta och konkreta miljomal enligt SBTi.

Enav véara grundbultar &r att vi ska vara
ansvarstagande. Det ar visom har ansvar
for det avtryck var verksamhet har pa
omgivningen, savalidag ochimorgon som
i framtiden. Vi ska hushéalla med resurserna
och minimera var negativa inverkan pa miljo
och manniskor.

Viharlange haft den harinstéliningen och
ser mycket positivt pa att hallbarhetidag
arnagot som de flesta av vara intressen-
ter—inte bara vara dgare, utan dven kunder,
aktieanalytiker, medarbetare, leverantorer,

6

arbetssokande med flera viktiga grupper -
tycker spelar stor roll nar de ska vardera vart
foretag.

Losa utmaningar

—Nolatos strategi for hallbar utveckling ar
inriktad pa att I6sa utmaningarinartid och
samtidigt skapa beredskap for framtida
férvantningar och krav, kommenterar Glenn
Svedberg, Director of Sustainable Affairs
och medlem av Nolatos koncernledning.
Vart arbete omfattar mal och aktiviteter

inom socialt ansvar, affarsetik, ekonomiskt
ansvar och miljo.

—Hotet med den globala uppvarmning-
en ar fortfarande den enskilda frdga som
ligger hogst pa agendan. Generellt sett ar
néringslivets utsldpp av védxthusgaser en
viktig faktoridet globala arbetet med att na
Parisavtalets ambition att inte 6verskrida
2-gradersmalet.

Klimatmal i linje med vetenskapen
—For att stotta arbetet med att minska de



globala utslappen har viiNolato beslutat
att ansluta oss till Science Based Targets
initiative —SBTi. Det ar ett ramverk for fore-
tag som syftar till att ge féretag vagledning
i att satta klimatmal som garilinje med vad
vetenskapen anser kréavs for att klara mal-
sattningarnaiParis-avtalet.

SBTi ar ett samarbete mellan FN Global
Compact, World Resource Institute (WRI),
World Wide Fund (WWF) och Carbon Dis-
closure Project (CDP). Foretagen som for-
binder sig att satta klimatmal enligt SBTi
maste inventera utsldppenihela sin var-
dekedja och noga utreda malens ekonomi,
genomforbarhet och effekter.

Absoluta och konkreta mal

—Vart arbete med att ta fram vara mal enligt
SBTipagar, berattar Glenn Svedberg. Dessa
nya klimatmal kommer att hantera perioden
2020 till 2030 och komplettera de mal vi
redan har for perioden fram till 2025.

De nya malen kommer, till skillnad frén de
befintliga, att vara absoluta och krava en
minskning av méngden CO, fran Nolatos
verksamhet.

- Utbver avtrycket som kommer frén
Nolatos egen produktion och inkdp av ener-
gi, som viunder tio ar arbetat framgangsrikt
med att minska, behover vinu dventa oss an
de utslapp som kommer fran vaxthusgaser
iresten av vardekedjan, sager Glenn Sved-
berg. Viuppskattar att den senare delen pri-
maért bestarav CO, och utgoér 80 procent av
var totala paverkan.

Beroende av samarbete

—Nar det géller den externa delen av ut-
slappen ar vi starkt beroende av ett bra
samarbete med bade leverantérer och
kunder for att se vilka alternativa ravaror
som kan anvandas for att genomfdéra om-
stéllningen fran fossil till fornyelsebar
ravara.

—Vibeddmer att det kommer att ta tid
innan betydande delar av industrin har stallt
om, konstaterar Glenn Svedberg. Vi kom-
mer darfor att dela upp vara nya malidet
vikan gora sjalva och det andra behdver
gora. Samtidigt ar vi en viktig lank mellan
leverantérerna av material och kundernas
produkter.

—Det gerossen central position i kunder-
nas omstalining till produkter med lagre
klimatpaverkan. m

Vi ska ateranvanda och atervinna
sa mycket som mojligt i ett evigt kretslopp

Cirkular ekonomi ar ett uttryck som anvands
allt oftare i hallbarhetssammanhang. Till
skillnad fran linjar ekonomi, som handlar om
attutvinna naturresurser, producera, kon-
sumera och sedan sa smaningom bli kvitt
avfallet, bygger cirkular ekonomi pa att ater-
anvanda och atervinna sa mycket som moj-
ligtomoch omigeniett evigt kretslopp.
—Viiplastindustrin har goda mojligheter
att varamed idenna utvecklingioch med
plastens utomordentliga egenskaper nar
det galler att atervinnas och géra nya pro-
dukter, kommenterar Glenn Svedberg,
Director of Sustainable Affairs i Nolato.

Regulatoriska utmaningar

—Etthinder ar att det inom vissa omraden,
sarskilt lakemedel och medicinteknik, finns
regulatoriska och tekniska utmaningar med
atervunnet material.

—Men tekniken utvecklas mycket snabbt,
med nya satt att oka atervinningsgraden
och att forbattra kvaliteten pa det atervunna
materialet.

- Ett exempel pa detta ar kemisk ater-
vinning, daranvand plast bryts ned tillmole-
kyler som utgor bas for ny plast, berattar
Glenn Svedberg.

Kemiindustrin arigdng med manga indu-
striella projekt som beréknas ge betydande

volymer av kemiskt atervunnet material fran
2025.

- Givetvis kan dven mekaniskt atervunnet
material anvéndas i manga applikationer.
Nolato tillverkar idag till exempel manga
produkter till fordonsindustrin med meka-
niskt dtervunnen ravara.

- Grunden for att 6ka mangden atervun-
nen plastravara ar dock att det finns en
god infrastrukturisamhallet for att samlain
plastprodukter som natt slutet av sin livstid.

Konstruera for dtervinning

Men Nolato har ocksa en viktig rolliden
cirkulara ekonomin genom att paverka
kunderna att redan fran borjan konstruera
produkterna for dtervinning.

—En produkt kan knappast anses vara
miljdanpassad om den &r svar eller till och
med omojlig att dtervinna, kommenterar
Glenn Svedberg.

—Bast aratt tillverka produkteniettenda
material, vilket ofta ar mojligt med en for-
packning eller engangsprodukt till exempel
inom sjukvarden.

—En produkt med l&ngre livsldangd och dér
det kravs olika material for att uppna 6ns-
kad funktionalitet bor istallet konstrueras
sd att materialen enkelt kan separeras fran
varandra nar produkten ska atervinnas. m



Massbalansering av plast kan accelerera
overgangen till biobaserad ravara

Massbalansering ar ett intressant satt att accelerera
omstallningen inom plastindustrin till att anvanda plast
tillverkad av hallbara bioravaror eller dtervunnen plast.

Det finns ett stortintresseidag av att byta
fran plast tillverkad av fossila ravaror till
plast som gors av mer hallbara, forny-

bara ravaror som tallolja, anvand frityrolja,

annan vegetabilisk olja eller av atervunnen

plastravara.

Tillverkning av burkar i plast till I&ke-
medels- och halsokostindustrin sker
genom formbldsning. Denna process ar
kénsligare och svéarare att styra an vid
traditionell formsprutning. Det innebéar att
burktillverkningen leder till ett ndgot hogre
spill. Mot bakgrund av detta har Nolato
startat ett projekt dar vi utvarderar moj-
ligheten att anvédnda det nedmalda spillet
vid tillverkningen av vara standardburkar
istallet for att sdlja det for tillverkning av
bland annat blomkrukor.

— Spillmaterialet ar till storsta delen
sadant som automatiskt har sorterats ut

Plastspill blir nya burkar for halsokost

fran vart automatiskain line-system, som
synar varje enskild produkt for visuella
defekter som oxiderat material, tunna par-
tier etc, kommenterar Jonas Henriksson,
projektledare hos Nolato Cerbo.

—Visernuattviharlovande resultat for
att kunna producera vara standardburkar
avravara som upp till 100 procent bestar
av detta spill, séger Jonas Henriksson.
Men eftersom det &r komplext att ha full
koll pa sparbarheten, vilket lakemedels-
industrin kraver, ser detidagslaget mest
[ampligt ut att anvéanda dessa burkar
enbart for halsokost. m

Att stélla om hela industrin till att enbart
anvénda hallbara ravaror innebéar dock en
enorm férédndring, som varken ekonomiskt
eller praktiskt kan genomforas pa kort sikt.
Foratt accelerera denna omstélining och
gbra det mojligt att gora den steg for steg
har metoden att massbalansera plast
uppkommit. Denna metod utgor en vik-

tig milstolpe pa vagen till en biobaserad,
cirkularanvandning av plast.

Stor likhet med grén el-processen

Kort beskrivetinneb&r massbalansering
att narvitillsammans med en av vara kund-
er beslutar oss for att tillverka en produkt
i bioplast, s bestéller viden méngden
bioplastgranulat av ndgon av vara ravaru-
leverantorer. Denne koperisin turin
motsvarande mangd bioravara, blandar
den med den fossila ravaran och produ-
cerar de granulat som vianvanderivara
formsprutningsmaskiner.

Vara granulat bestar nu av en blandning
av biordvara och fossil ravara. Precis samma
blandning far dven de av ravarutillverkarens
kunder som inte har bestallt bioravara. Den
produkt vitillverkar &r alltsd inte tillverkad
avren biordvara, men vi vet att motsvarande
mangd biobaserad plast totalt sett anvands
inom plastindustrin.

Pa sa satt har beslutet att anvanda bio-
ravara 6kat anvéndningen av hallbar ravara
ivarlden ochreducerat anvandningen av
fossil ravara i motsvarande omfattning.

—Den har metoden har stora likheter med
utvecklingen inom varldens elproduktion,



kommenterar Glenn Svedberg, Director of
Sustainable Affairs i Nolato.

—Detarsamma eliledningen ut till ditt
hus vare sig du betalar for gron el eller gj,
men din order till elbolaget att enbart kdpa
el producerad av fornyelsebara kallor som
vind, vatten och sol gor att den totala mixen
har blivit ndgot gronare for alla.

Engangsprodukter och férpackningar
Att anvédnda massbalansering av plasten
fungerar dock inte lika braialla samman-
hang.

- Viserattdet framst arinom engangs-
produkterinom medicalomradet samti for-
packningar som massbalansering fungerar
bast, eftersom det dar ar enklast att rékna
ut vilken andel biordvara som kunden kan
marka sin slutprodukt med, sdger Glenn
Svedberg.

I Nolato ar detidagslaget Nolato Plast-
teknik i Goteborg som har certifierats av
kontrollorganet ISCC —International Sus-
tainability and Carbon Certification —for
anvandning av massbalansering vid tillverk-
ning av plastférpackningar. Kunden, som
ocksa har anslutit sig till ISCC via certifiering
eller licensiering, kan d& informera sina slut-
kunder om att till exempel tre av foretagets
produkter tillverkas av biobaserad plast till
den andel foretaget valt att kopa. Nagot
som ar framraknat rent matematiskt, da
egentligen samtliga forpackningsvarianter
artillverkade av samma plast.

Aven Nolato Cerboi Trollhattan, som
tillverkar lakemedelsforpackningar, kom-
mer att borja anvanda massbalanserings-
metoden vid produktionen av burkariCerbo
Classic-serien. Nolato Cerbo har genom-
gatt en certifiering for ISCC och raknar med
att erhalla sitt certifikat fore utgangen av
2022.

Fordelarna for kunderna inom lake-
medelsindustrin r att man kan 6ka graden
fornybar ravara utan att behova gora nagra
nya proévningar av burkarna hos myndighe-
terna runtomivarlden. Nagot som sparar
mycket pengar och framforallt tid. m

Valja mer klimatsmarta alternativ

Nar Nolato kommerinikundernas projekt
redaniett tidigt skede av konceptfasen
kan vi stotta kunden genom att redan fran
bdrjan anpassa produktens konstruktion

s& attden blir klimatsmart. Vikan valja mer
klimatsmarta alternativ, optimera material-
vikt, anvandaratt typ av plast, utredaom
atervunna eller biobaserade alternativ ar
relevanta for kundens applikation samt kon-
struera den for att underlatta nar produkten
hartjanat ut.

Livscykelperspektiv
—Vihjalper dven garnatillmed att granska
kundens produkt ur ett livscykelperspektiv,
papekar Glenn Svedberg, Director of Sustai-
nable Affairs. Vihar till exempel gjort jamfo-
relser pa Nolatos lakemedelsférpackningar
och serattmanreducerar CO,-avtrycket
med mer &n 50 procent om man gar fran glas
till fossil plast och med ytterligare 15 procent
om man anvander biobaserad eller tervun-
nen plastravara for samma produkt.
Dessutom koper Nolato 70 procent férny-

bar elenergi till sina anldggningar globalt och
reducerar darmed avtrycket av vaxthusgas
med omkring ytterligare 20 procent i till-
verkningen for de produkter som tillverkasi
anlédggningarna med férnyelsebar energi.

Nolato viktigt nav

Manga av Nolatos kunder har ocksa anslutit
sig till Science Based Target initiative, dar
de har satt mal for att reducera de externa
delarna, som maninte sjalv rader 6ver—
som benamns Scope 3 —av verksamhetens
CO,-avtryck.

—Viarmed och utgorendelav dessa
kunders Scope 3 med de produkter vigor
at dem, kommenterar Glenn Svedberg. Det
goross till ett viktigt nav mellan leverantorer
och kunder, d& vikan sdka fram alternati-
va ramaterial med lagre klimatavtryck och
sentillverka kundernas produkterivara
anlaggningar.

-Enhallbar kombination, som redu-
cerar produkternas klimatavtryck till ett
minimum. m

Uppdaterad uppférandekod pa gang

En sadker arbetsplats med goda arbetsfor-
hallanden och skélig ersattning har ldnge
varit sjalvklar for Nolato. Detta omfattar
dven var leverantorsbas.

Ny EU-lagstiftning ar pa vag inom detta
omrade och foretag forvéantas ta ett stérre
ansvar att gora enriskanalys géllande social
hallbarhetihela forsorjningskedjan. Vara
leverantorers leverantorer, etc omfattas
ocksd. Foretag forvantas géra en genom-
lysning av inom vilka sortiment och regioner

som risken ar storst for missforhallanden
och dar genomfora audits for att se att leve-
rantoren lever upp till kraven.

Aven annan lagstiftning inom social h&ll-
barhet forandras. | kombination med att
Nolato idag verkar globaltitre varldsdelar
med olika kultur gor att vivill vara transpa-
renta och tydliga med vilka krav vi staller pa
vara egna och leverantorers arbetsplatser.

Viéar darforigdng med att uppdatera var
uppférandekod somingéariNolatos sjal. m



ST




Utanfor skanska Ahus har en av Sveriges storsta solkraftparker satts i drift. Den ar lika stor som &tta fot-

bollsplaner och producerar ca 8 GWh per ar. Bakom satsningen star Nolato tillsammans med elbolaget
Bixia och solenergifdretaget Alight. Solparken stér for cirka 15 procent av Nolatos arsférbrukning i Sverige.
Nar solparken nu har tagits i bruk tar vi pa Nolato ytterligare ett steg i riktning att nd vart utmanande hall-
barhetsmal att minska vart CO,-avtryck med 80 procent till 2025.
Solparken ingariNolatos energisédkringsstrategi. Den bidrar samtidigt till mer férnybar produktion i sédra
Sverige, dar behovet ar stort. Globalt tacker Nolato sitt elbehov genom férnyelsebara kallor till ungefar 70
procent och var ambition ar att fortsatta 6ka denna andel. m




Digitaliseringen av medicintekniken har inneburit béattre livskvalitet fér manga diabetiker, som nu slipper att sticka sig i fingret.

Digitaliseringen gor det enklare
men innebar ocksa utmaningar

For den som lever med diabetes var det tidigare nodvandigt att sticka sig i fing-
ret flera gdnger om dagen for att halla koll pa blodsockervéardet. Idag erbjuder
de kontinuerliga glukosmatarna en enorm forbattring av livskvaliteten genom att
kontinuerligt mata med hjalp av en sensor, som sitter i huden. Digitaliseringen av
medicintekniken har skapat mojligheter, men innebéar ocksa nya utmaningar.

Diabetes &r en sjukdom som paverkar krop- den som lever med diabetes behdver darfor sig sjalvifingret flera gdnger om dagen

pens formaga att omvandla glukos fran mat standigt ha koll pa sitt blodsockervarde for for att f& fram hur insulinet skulle doseras.
tillenergi for kroppens celler genom att helt atttillféra ratt mangd av insulin. Idag har detta for manga ersatts av senso-
eller delvis sluta att producerainsulin. Tidigare gjordes matningarna av blod- rer som skickar en signal till en automatisk

De runten halv miljard manniskor i varl- sockervardet genom att patienten stack insulinpump.



Sensorerna satts fast genom ett enkelt
nalstick och kan sen baras i veckor eller till
ochmed manader. De ar dessutom sa sma
att patienterna ofta gldommer att de har dem
pé kroppen. Aven insulinpumparna haridag
ocksa blivit sd smé och enkla att de knappt
marks.

Patientens valmaende i fokus

Dagens diabetesteknologihandlarjust till
stor del om att gora patientens liv s& dragligt
som mojligt. Genom att digitalisera sen-
sorer ochinsulinpumpar kan patienten |att
sjalv hallakoll pa att allting fungerar. Data
kanirealtid presenterasipatientens smarta
armbandsklocka eller telefon, som dven kan
larma om vardenainte ligger inom tilldtna
nivaer.

Genom att skicka data vidare kan dven
patientens vardteam halla koll, till exempel
for att stotta den sominte sjalv kan komma
till vardgivaren. Betydelsen av detta blev
sarskilt markbar under Covid 19-pandemin.
Nar patienten inte kunde besoka sin lakare
kunde systemen dela viktiga diabetesdata
vid ett virtuellt méte med varden.

De tekniska innovationernakring sen-
sorer ochinsulinpumpar har utmanat de
medicintekniska foretagen och deras leve-
rantdrer att standigt utveckla nya och battre
|6sningar.

—Enutmaning ar att vi standigt maste
gora produkterna allt mindre, vilket oftast
kraver att de olika komponenterna produk-
ten bestar av méste kunna utfora fler saker
samtidigt, sager Bill Torris, Director Nolato
Technical Design Center North America.

Bade skydda och leda
- Tar vitillexempel tatningar, s valdes
materialet tidigare enbart utifran dess
egenskap att tata. | dagen medicintekniska
produkter fyllda med elektronik maste tat-
ningarna tillverkas i material som samtidigt
tatar mot véatskor, slapper ut signalen fran
antennen och hindrar elektroniken fran att
stéras av elektromagnetisk stralning. Och
nar vitill exempel formsprutar silikon runt ett
batteri m&ste materialet bade skydda batte-
riet rent fysiskt och kunna leda elektricitet
foratt gora det mojligt att ladda batteriet
genom induktion.

—Inom Nolato har vi méjligheten att skrad-
darsy vart eget silikonmaterial och ge det
precisa egenskaper, berattar Bill Torris.

Detinnebar att vi till exempel kan styraom
materialet leder eller inte leder elektricitet,
om detisolerar mot eller leder bort vérme
fran enheten och om det skarmar eller inte
skarmar mot elektromagnetisk stralning.

Manga utmaningar
Utmaningarnaidigitaliseringen av medi-
cintekniken ar madnga, men Nolato &r battre
rustat an manga andra tack vare den langa

erfarenheten av attintegrera elektroniki
produkterna.

— 1 6ver tjugofem ar har Nolato arbetat
med attintegrera mekanik och elektronik for
mobiltelefoner och annan handhallen kon-
sumentelektronik, konstaterar Bill Torris.

—Attnuanvéanda oss av den erfarenheten
och kunskapen for att digitalisera medicin-
tekniska produkter ar darforinte nagot nytt
eller konstigt for oss. m

Vitamin D

CERBO POSTAL pack

)STAL PACK

Tat forpackning anpassad
for brevliadan dar hemma

Att prenumerera pa Omega 3-kapslar &r ett praktiskt satt att inte behova
tanka pa att kdpa nya nér burken ar tom. Nolato har darfor utvecklat en for-
packning speciellt gjord for att skicka produkten per post hem till kunderna.

Nolato Pharma Packaging erbjuder

en 200 ml postférpackning speciellt
utformad for att gora leveransen hem
tillkundernas brevlador enklare. Det ar
en rektangular formad behallare med
snapplock.

Som en garanti att férpackningeninte
har 6ppnats innan den kommer fram
tillkunden, har den en garantiflik som
bryts nar férpackningen 6ppnas forsta
gangen.

—Fdrpackningen tillverkasitre sek-
tioner och levereras till var kund som
tva—burken med monterat lock samt
bottendel, berattar Anci Petersson,

Sales & Marketing Director pa Nolato
Cerbo. Dessa tva delar sétts ihop genom
ultraljudssvetsning efter att innehallet
har fyllts i burken. Nar férpackningen

ar sammansatt och svetsad erbjuder
den utmarkta prestanda nar det galler
genomslapplighet av vattenanga.

Omegakapslarna, vars utsida ar kans-
lig for fukt, riskerar darmed inte att klibba
ihop.

Forpackningen lampar sig aven for
andra receptfria produkter. Den haren
stor, effektiv yta for etiketten och sticker
verkligen ut pa hyllorna nar den bredare
sidan av burken placeras mot kunden. m
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Rekordsnabb Time-to-Market
for IVD-produkt mitt under pandemin

Aven om projekt inom medicinteknik ofta praglas av 1&nga ledtider fran

beslut till produktion, sa finns det tillfallen nar Time to Market — tiden

det tar att fa ut produkten pa marknaden — spelar en stor roll.

Nolato MediTech iH6rby genomférde foren
tid sedan ett sadant projekt, dar den norma-
laledtiden patva till tre ar for att konstruera
och bygga en helautomatisk produktions-
linje maste halveras.

Dessutom mitt under pagaende global
pandemi.

—Kunden, ett globalt Iakemedelsféretag,
kom till oss under senvaren 2020 och ville
att viskulle hjédlpa dem med att bygga upp
en helautomatisk produktionslinje for till-
verkning av en ny diagnostikprodukt, berat-
tar Pelle Ekerholm, Key Account Manager
pa Nolato MediTech. Produkten bestod av
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ett storre antal delar som skulle formsprutas

och darefter monteras.

—Det varen komplex, sammansatt pro-
dukt, vilketisig aveninnebar en komplex
produktionsutrustning, konstaterar Pelle
Ekerholm. Men att det dessutom var en
produkt som skulle anvandas for att upp-
tacka sjukdomar, tillstdnd och infektioner,
sékallad In vitro-diagnostik —1VD, innebar
rejalt hojda krav pa saval tekniken som
produktionsmiljon.

Hoga krav for IVD-produkter
Hos Nolato MediTech ar man mycket vana

vid att producera medicintekniska produk-
terirenrum med mycket hoga krav pa ren-
het. Men for den har produkten rackte inte
den normala renrumsmiljon.

—Den viktigaste skillnaden ar att det vid
produktion av IVD-produkter maste vara
fullstandigt DNA-fritt, kommenterar Niclas
Johansson, Operational Coordinator hos
Nolato MediTech. Det stélls darfor krav pa
sarskild monitorering av partikelnivaniren-
rummet, personalen maste vara heltackan-
de kladda, med huva och munskydd, vilket
arrattinstangt och krdver anpassning av
arbetsmiljon.



Aven allt material som anvands i produktio-
nen maste vara DNA-fritt. Minsta forekomst
av frammande DNA i produkten skulle vara
katastrofal for sékerhetenidiagnosen.

Stod fran syster i Schweiz

—Vihar, som sagt, stor erfarenhet av pro-
duktionirenrum, men vi harinte tidigare
arbetat med IVD-kraven, berattar Pelle
Ekerholm. For att fa stdd tog vi kontakt med
vart systerbolag i Schweiz, Nolato Treff,
som &ren varldsledare inom produktion av
IVD-produkter.

—Vifick mycket fin hjalp av Nolato Treffs
IVD-specialister och kunde tillsammans
skapa en16sning som uppfyllde kundens
alla 6nskemal, konstaterar Niclas Johans-
son. S&imittenavjuli 2020 lade kunden sin
order—nuinte bara pa en utan pa tva lika-
dana helautomatiska produktionslinor.

Omfattande arbete pa rekordtid
Omedelbart efter sommarsemestern
startade vidarfor ett omfattande arbete,
déar Nolato MediTech pa rekordtid skul-

le konvertera ett befintligt renrum pa 900
kvadratmeter till IVD-produktion, flytta 14
formsprutor till en annan lokal, anpassa

infrastrukturen fér den nya anvandningen
och dérefter bygga upp de tva nya, helauto-
matiska produktionslinorna.

—Normalt sker ett sddant arbete med en
huvudentreprendr, men viinsag att norma-
lalésningar inte skulle fungeraien saddan
har situation, berattar Niclas Johansson. Vi
tillsatte darfor en intern projektledare, som
sydde ihop de underleverantdrer som krav-
des. Detinnebar att vi pa ett betydligt battre
satt kunde arbeta med parallella delprojekt
for att snabbare komma framat.

Tva —tre ars arbete pa ett ar

Vid nyar var IVD-renrummet validerat och
fardigt att ta emot den nya produktions-
utrustningen. Och knappt sex manader
senare var allt pa plats. Den forsta linan
valideradesislutet av majoch denandraen
manad senare.

- Att pd ett ar klara av ndgot som normalt
tar tva till tre &r kdnns ganska fantastiskt,
sager Niclas Johansson. Ett femtontal leve-
rantorer var inblandade och viinstallerade
pa rekordtid tio formsprutor och utrustning
for helautomatisk montering med for oss
nya miljokrav.

—Dessutom mitt under en global pandemi,

med allt vad detinnebar av problem att traf-
fas fysiskt, produktionsbegransningar och
ovantade stérningar.

Viktigt springa at ratt hall

—For att lyckas med ett sddant har projekt
kravs det att alla springer at samma hall - vi,
kunden och leverantdrerna. Alla har verkli-
gen stallt upp och velat géra ndgot annor-
lunda for att s& snabbt som maojligt fa ut
produkten pa marknaden.

—En viktig forutsattning i projektet var
ocksd att det ryms sd oerhort mycket
kunskap inom Nolato, poangterar Pelle
Ekerholm. Vikunde snabbt ta hjalp av ett
systerforetag som hade den kunskap och
erfarenhet av IVD-produktion som vi sak-
nade. Inom Nolato ar vi aldrig ensamma, vi
stottar varandra som ett enda Nolato for att
alltid kunna ge kunden den basta I6sningen.

—Vistravar ocksa alltid att ligga ett steg
fore, att standigt vara forberedda pa att
hédnga medisvangarna. | det har fallet varju
nyckeln att vihade ledig renrumskapacitet
genom att dven bygga for framtiden nar vi
senast byggde till hari Horby.

—Forman vetjualdrigiférvag narkunden
behdver extra snabb hjalp! m



Renrum i Querétaro breddar
kunderbjudandet i Mexiko

Sedan hdsten 2020 har Nolato en enhet for
utveckling och tillverkning av plastproduk-
ter dveniMexico. Den liggeriQuerétaro, tva
timmars bilresa norrut fran huvudstaden
Mexico City, och varendel av forvarvet av
GW Plastics. Verksamheten i Querétaro
startade 2006 och sedan dess har man
framférallt arbetat med formsprutning och
montering av produkter med snava tole-
ranser for kunderinom fordonsindustrin, till

Rent rum klart for inflyttning i Mexiko.

exempel branslesystem, termiska system
och elektronikenheter.

—-Som ettledibreddningen av vart kund-
erbjudande efter att vi har bliviten del av
Nolatofamiljen har vi nu utdkat produktions-
anlaggningen med ett renrum, berattar Jus-
tino Barrientos, Director of Sales hos Nolato
Querétaro. Det ger oss mojlighet att dven
tillverka produkter inom medicinteknik som
kraver kontrollerad miljo.

Det nyarenrummet i Querétaro ar pa 107
kvm och uppfyller ISO 14644 klass 8 vad
galler kontroll dver parametrar som hogsta
tilldten partikelméngd. Renrummet har ock-
sa snéva toleranser vad galler bland annat
temperatur och luftfuktighet.

Eftersom det framst & manniskan som
bidrar till partikelmangden har rummet
specificerade krav for kladsel i form av till
exempel harskydd ochrock. m




Elektriska bussar
hos Nolato Beijing

Hos Nolato Beijing i Kina har man atta buss-
ar som dagligen transporterar medarbetare
i fabriken till och fran arbetsplatsen. Dessa
har tidigare varit konventionella bussar, men
har under aret bytts ut till elektriska.

Bussarna kdr var och enisnitt 80 km
om dagen sex dagariveckan. Detinnebar
att bytet fran fossilt bransle till el sparar
utslappen fran éver 1.500 mils kérning varje
manad.

Nolatos fabriker i Kina drivs sedan ett ar
tillbaka till 75 procent med fornyelsebar
elenergi fran vindkraftverk.

Stark 6kning av
vattenbaserad lack

Vid lackning av konsumentelektronik har
NolatoiKinalange erbjudit slutkunderna
vattenbaserad lack som ett ur miljoper-
spektiv mer hallbart alternativ till traditio-
nella, l6sningsmedelsbaserade lacker. De
flesta kunder har dock valt de traditionella
lackerna eftersom dessa fortfarande har
battre fysisk och kosmetisk funktion én de
vattenbaserade.

De senaste tva aren har intresset for de
vattenbaserade lackerna dock svangt pa
grund av det 6kade fokuset pa miljdanpas-
sade produkter och stréngare restriktioner
under tillverkningen. Fran att liggarunt 5
till 10 procent utgdr nu den vattenbaserade
lacken mer an 60 procent av den totala for-
brukningen av lack hos Nolato Beijing.

—De vattenbaserade lackerna har blivit
betydligt battre dven rent fysiskt under
senare ar, vilket gor att flera av vara kunder
Overvager att byta, konstaterar Thomas
Hofflander, vd i Nolato Beijing.

Ny extruderingslinje hos Nolato Jabar
ger hogre kvalitet och minskad kassation

En ny extruderingslinje for silikonprofiler,
tillexempel EMC-skéarmande tatningar,
ska ge Nolato Jabar hogre produktivitet,
lagre energiforbrukning, minskad kassa-
tion och hogre kvalitet tack vare kontinu-
erlig 6vervakning med laser.

Nolato Jabar, med ett sjuttiotal med-
arbetare iNew Jersey i 6stra USA, for-
varvades av Nolato hosten 2019 for att
starka koncernens stallning som global
specialist pa l6sningar och produkter for
skarmning av elektromagnetisk stral-
ning, EMC.

Forvarvet kompletterade Nolato
Silikontekniks redan starka stallning
i Europa och Asien genom att tillféra
process- och materiallosningarinom
skarmning av elektronik for verksam-
hetsomraden som flyg, fordon, telekom
och medicinteknik i Nordamerika.

—EMC-skdrmande tatningar anvénds

AVOID EXPOSURE
e

for att stoppa den elektromagnetiska
strélning som alstras av elektronikenhe-
ter att stora annan elektronik i ndrheten.
Den skarmande effekten aride flesta
fall verksamhetskritisk nar tatningarna
anvandsielektroniktdta sammanhang,
kommenterar Berndt Johansson, som ar
vdiNolato Jabar.

Den nya extruderingslinjen kommer
inte bara ge hogre produktivitet, lagre
energiférbrukning och minskat spill
utan ocksa hogre kvalitet pa tatningarna
genom att produktionen kontinuerligt
Overvakas med hjalp av laser.

—Lasern mater standigt tatningens
yttre dimensioner och skickar informa-
tion om dessa till extruderingslinjens
kontrollenhet, berattar Berndt Johans-
son. Kontrollenheten justerar automa-
tiskt processens parametrar sa att den
installda dimensionen halls exakt. m

Med hjélp av laser méts tatningens yttre dimensioner kontinuerligt.




Ingen grund for att silikon i
Thermal Interface Material
skulle ha nagon negativ
paverkan pa elektroniken

P& vissa hall har det funnits en oro for silikon i elektronik. Det har inneburit

att Thermal Interface Material (TIM) med icke-silikonbaserade matriser har

blivit populara, trots deras ofta oférdelaktiga egenskaper vad galler aldring,

termisk stabilitet och styvhet. | denna artikel pavisar Nolato Silikontekniks

R&D-avdelning silikonets stora anvandbarhet nar det galler TIM.

Med nagra fa undantag &r dagens Thermal
Interface Materials (TIM) material av "PLP-
typ", det vill sdga partikelladdade polyme-
rer, kompositmaterial med funktionella (i
TIM-fallet, termiskt ledande) partiklar blan-
dadeien polymermatris.

Denna polymermatris kan efter behov
vara en elastomer, gel, olja eller vax for
att skapaenisolerande film, pad, pasta
eller material av PCM-typ (phase change
material). Ochide allra flesta material pa
marknaden ar polymermatrisen i fraga
silikonbaserad.

Silikonmigrering

| silikon som i manga andra syntetiska mate-
rial kan molekyler sominte har tvarbundits,
och darmed ar permanent bundna till poly-
mermatrisen, lacka ut.

Flyktiga molekyler—ofta kallade silox-
aner med lag molekylvikt, eller LMW (Low
Molecular Weight), kan lacka ut genom
avdunstning, en process som kallas utgas-
ning. Langre molekyler, for stora for att bli
gasformiga, kan lacka ut som oljagenom sa
kallad blddning.

I TIMs kommer det alltid att finnas en del
av icke-tvarbundna molekylerimatrisen,
eftersom TIMs maste vara mjuka och smi-
diga. Flyktiga siloxaner kan ocksa tillsattas
ien matris soml6sningsmedel, avsedda att
avdunsta efter att materialet har dispen-
seratsiett montage, vilket mojliggor vissa
mekaniska egenskaper fore applicering och
enradikalt annorlunda efter avdunstning.
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Det lckta silikonet kan migrera pa olika
vagar. Flytande silikon kan krypa l&ngs ytor
som en oljig film. Silikonolja anvands ofta
som smoérjmedel, da den kan krypa genom
minimala éppningar.

Utgasat silikon migrerar genom konden-
sation; molekyler som avdunstar fran en for-
ening pa ett stalle kan kondensera pa nytt
pa ytor pa andra stéllenimontaget.

Fororeningsfragor
Vilka &r da riskerna med kontaminering fran
migrerande silikon i elektronik?

Den forsta och framsta faran harrér fran
gnistor. Dessa kan paverka enheter dar
upprepade blixtar av het plasma —elektriska
gnistor eller ljusbagar —kan bildas pa ytor,

i Oppnarelaer, kontakter, strombrytare,
motorer och andra enheter som tillater (a)
gnistor att uppsta regelbundet och (b) foro-
reningar att na aktiva ytor.

Silikon som férorenar en yta darden
utsatts for varmen fran en elektrisk gnista
kan gradvis bilda en glasbeldggning. Med
tiden kan denna belaggning vaxa i tjocklek
och na den punkt darisoleringen gor att den
elektriska anslutningen bryts.

Det bor dock noteras att moderna enheter
séllantilldter 6ppna gnistor, vilket effektivt
eliminerar problemet.

Det andra potentiella problemet ar optiska
ytor. Il enheter med precisionsoptik kan sili-
kon som kondenserar eller kryper pa linser,
speglar eller optiska sensorer paverka bryt-
ning, reflektion eller kvaliteten pa bilder.

Vid utformning av enheter med 6ppna
optiska ytor ar det darfor tillradligt att
Overvaka potentiella problem med
silikonkontamination.

,&terigen bor det dock noteras att optis-
ka enheter vanligtvis arinneslutna, vilket
forhindrar kontaminering. Vihar erfarenhet
av att designaisilikonbaserade TIM till en
mangd olika avancerade optiska enheter,
inklusive ADAS visionsystem, avancerade
professionella DSLR-kameror, termiska
visionsystem, CCTV-kameror och mer.
Denna speciella fraga, dven om den aren
teoretisk risk, har annuinte visat sig vara
nagot problemipraktiken.

Paverkan pa lackerade ytor

Pa sextiotalet upplevde en stor biltillverka-
re problem med fléckig lack pa sina bilar.
Problemet sparades till fargverkstadens
ventilation, som drog luft genom kanaler
som ocksa forsorjde arbetarnas omklad-
ningsrum. Sextiotalet dlskade harspray
som innehaller flyktiga silikoner. Mycket
av det letade siginilackeringsverkstaden
och kondenserade pa bilkarosserna, vilket
orsakade ojamn fargvidhaftning.

Detta visar att silikonmigrering kan
paverka beldggningar. | de flesta applika-
tioner ar silikonkontaminering fran TIMs sa
liten, elektroniken sa val innesluten och/
eller monterad salangt borta fran yttre
fargprocesser att eventuell fororening
fran TIMs inte kan paverka kosmetiska
ytbehandlingar.



Silikon ar ett mycket anvéndbart material med en médngd positiva egenskaper i Thermal Interface Materials — TIM.

Det verkliga potentiella problemet géller
istallet kretskortslack. Det rekommenderas
darfor att se till att kretskorten som belaggs
inte har silikon pa fel stallen.

Kostmetik och omarbetning

Det finns ett par andra potentiella problem:
Ett &r kosmetiskt. Silikonolja som lacker ut
pa utsidan av en fardig produkt kan se ful
ut. l vissa anvandningar ar det viktigt att
aveninteriorenioppnade produkter serren
och snygg ut. For sddana applikationer bor
eventuellt silikonlackage fran TIMs beaktas
vid utformning av sammanséattningar och
materialval.

Enannan aromarbetning: Om komponen-
tertas bort och sedan 16ds tillbaka, kan sili-
konkontamination pa l6dpaddarna paverka
I6dbarheten. Silikonolja ar svar att rengora
helt. Det rekommenderas darfor att, nar
det armajligt, testa montage dér reparation
och omarbetning ar vanligt sa att problem
identifierasinnan TIM-komponenterna
monteras.

Finns det nagra ytterligare problem?
Som namnts ar silikon kemiskt mycketinert.
Det finns alltsd inga kénda problem med att
silikon reagerar med eller forsamrar elektro-
niska komponenter, enheter, ledare, PCB,
packningar, [6dfogar eller andra element i
elektroniken.

Det har féreslagits att migrerat silikon kan
orsaka kortslutningar pa PCB. Vihar dock
inte kunnat finna nagra sadana handelser.

Det &rinte heller méjligt att forklara ett
sddant fel med fysiska fenomen, eftersom
silikon ar ett kraftfullt dielektriskt material -
dess elektriska genomslagsmotstand &ren
storleksordning hogre an luft. Det kan darfor
—tills vikan studera det eller kan formulera
en fysisk forklaring till felldaget — bara betrak-
tas som ett falskt fenomen.

Silikontolerans

Det finns sdledes nagra potentiella problem
med silikon som migrerar fran TIM. Det &r
ocksa tydligt att de flesta elektroniska kon-
struktioner inte kommer att paverkas av
dem. I ménga av de dterstdende fallen &r de
potentiella problemen relativt latta att kom-
ma runt genom korrekt konstruktion och/
eller process.

Men for de konstruktioner som kan paver-
kas och dar praktiska l6sningarinte finns
tillgéngliga—vad ska man gora at det da?
Hur mildras silikonrelaterade problem bast?
Det forenklade tillvdgagangssattet ar natur-
ligtvis att forbjuda silikon helt och hallet, att
endast anvanda icke-silikonbaserade eller
"silikonfria" produkter. Men typiska silikon-
fria alternativ ar fortfarande baserade pa
en polymermatris med ndgon annan kemisk
sammansattning. Aven om egenskaperna
hos silikon ar valkéanda, ér de exakta egen-
skaperna hos dessa alternativa samman-
sattningar kanske inte alltid det.

Viktigare ar dock skalen till att silikon
anvands iforsta hand: Ingen annan poly-
mermatris kan uppvisa en liknande bredd

av egenskaper. Detta innebar att de flesta
alternativa matriser ger material som
antingen ar mycket styvare, har lagre ter-
misk stabilitet eller samre aldringsegenska-
per an silikon -sannolikt alla tre.

Battre da att gd NASA-vagen och
bestdmma granser for hur mycket silikon
som kan tolereras i en applikation. Aven om
det finns nagra silikonbaserade TIM som
omfattar relativt stora mangder silikon,
finns det ocksd manga somi princip inte
har nagon silikon alls, med ett brettintervall
daremellan.

Det tillgangliga urvalet av silikonbasera-
de material 4r s& stort att det utdver vissa
mycket specifika rymdbaserade applika-
tioner som regel alltid kommer att finnas ett
overlagset silikonbaserat alternativ.

Silikon &r inte farligt for elektroniken
Trots vad som har antyttsivissa samman-
hang finns detingen grund for ndgra pasta-
enden om att silikon pa nagot satt skulle
vara farligt for elektroniken.

Silikon ar ett mycket anvandbart material
med en méngd anmarkningsvarda egenska-
per som gor det synnerligen attraktivt for
anvandning i termiska granssnittsmaterial.
Men-som alltannat-har den sinaegna
nackdelar och begransningar; egenskaper
som alla anvandare rekommenderas att
kanna till.

Med tanke pa den kunskapen &r dessa
nackdelar 6verkomliga, ofta med anmark-
ningsvard latthet. m



Hostfarger i Vermont, en lantlig, naturskon delstat i nordéstra USA, dér Nolato har tva

produktionsenheter. Karakteristisktilandskapet ar I6vskogarna som sprakar i rétt och
orange nar dagarna blir kortare och naturen forbereder sig for bistrare tider. De roda
fargerna kommer framst fran antocyaniner, som nybildas i bladcellernas halrum pa
hosten. | vakuolerna, som halrummen kallas, bildar trédden socker pa dagarna. Under
svala natter omvandlas sockret till antocyaniner. Forskarna tror idag att det réda pig-
mentet framst handlar om ett skydd mot solljuset, som ar farligt for tradet nar det grona
klorofyllet bryts ner pa hosten. m




